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A fény maga az élet. Mar az 6kori gorogok is beldttdk, hogy a fény (fosz) és az élet (zoé) szoros és kilcsongs kapesolatban dll egymdssal. A
mesterséges fénykeltésre az élovilaghan is ldthatunk példdkat, elég, ha a szentjdnoshogarakra, vagy a mélytengeri ragadozdkra gondolunk.
Az azonban, hogy egy megalkotott fényforrds betiltsanak, mdr az ember sojdtja. 2009-2013-ig az EU-ban felszdmoljdk a 230V-rél izemeltetett
normdl izz6lampdk forgalmazdsat, gydrtdasdt, hogy dgymond csokkentsék az energiapazarldst, amelyet ezek a fényforrdsok elgidéznek. Ez igy
elsd halldsra logikusnak tiinik, és pozitiv torekvésnek hallatszik. Egyoldald érmék azonban nincsenek.

2009. szeptember 1-t6l a 100 W egységteljesitményd normal
izz6k forgalmazdsa és gydrtdsa nem engedélyezett az Eurépai
Kozosség orszdgaiban. Ezzel egy harom éves program vette
kezdetét, melynek célja, hogy az izzégydrtds és forgalmazds
teljesen ledlljon az EU orszdgaiban. A program hdtterében a
kornyezettudatos, XXI. szazadi gondolkodas dll, és ezt minden
ironia nélkil mondom. Kérnyezettudatos, mert tenni akarunk a
kérnyezetiinkért, 6vni akarjuk a kdrosanyag-kibocsatdstdl és a
felesleges hulladékenergidtdl és XXI. szazadi, mert szokds szerint
kampdényszer(en, félig el6készitetten, dtgondolatlanul teszink
valamit hatalmas média-csinnadrattdval, a nyugati kultdrédra oly
jellemzé tuneti kezeléssel kidobunk valamit, ami rossz, anélkdil,
hogy meglenne helyette a megfelels potlék.

Az izz6k mint fényforrdsok nagymértékben elterjedtek a hdz-
tartdsi hasznadlatban, hiszen ezek adjak a napfényhez legkozelebb
all6 fényt. Sajnos azonban energetikailag rettenetesen rossz ha-
tasfokkal teszik mindezt, ugyanis tébb hét adnak, mint fényt, és
mivel fédllasa fitStestként kevesen alkalmazzak Sket, ez altala-
ban hulladék hé. Valé igaz tehat, hogy az alkalmazdsuk és féleg a
nagyszamu alkalmazdsuk kevéssé energiahatékony, és jobb meg-
olddsokat kellene talalnunk helyettiik.

Napjainkban a legnépszeriibb alternativa a hibdsan ,energia-
takarékos izzonak” titulalt kompakt fénycsé. Ezek a fényforrasok
nem izzék, ugyanis nincs benniik izzé test. A kompakt fénycso-
vek gazkisiilés kovetkeztében vilagitanak €s a fehér fényt mester-
séges modon dllithatjuk el6 UV sugdrzdsbdl.
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Masik  alternativanak szoktdk emlegetni a LED-es ldmpateste-
ket, amik szintén nem izzok. Ezek fénykibocsats dicdak, vagyis
szilardtestfizikai ismeretekkel magyarazhat az dltaluk kisugarzott fény,
amely az adott félvezetkre jellemz6 szind, és a fehér fény ugyancsak
mesterséges Uiton, keveréssel vagy vegyi anyagokkal allithaté el8.

Annak, hogy ezt a két fényforrdstipust mégis izzénak tituldlja
a kdznyelv, az az egyszer(i oka, hogy a fényforrasgyartck igye-
keznek Edison-menetes megoldasokat piacra dobni, ezzel is els-
segitve az izz6 trénfosztdsat. Sajnos azonban ezeknek megvan
a maguk hdtrdnya, amiért ma még nem lehetnek teljes értékd
helyettesit6i az izzéknak.

A hagyomanyos izz6 optimdlis kivalt6ja jelenleg még csak a ha-
logén izz6 lehet, de ez, mivel azonos elven mkadik, csupan jobb
paraméterekkel, nem oldja meg teljesen a problémat.

Tekintsiik at tehdt érintélegesen az emlitett fényforrasok mi-
kodeési elveit, hogy vilagos legyen, hol is van a kutya eldsva. A
vdjt fuld vildgitastechnikusoktdl elére is elnézést kérek az olykor
pongyola fogalmazasért és tulzott egyszerisitésekért, a Vilagitds-
technika tdrgy hallgatéinak pedig javaslom, hogy ne csak ebbél a
cikkb6l késziljenek vizsgara.

I1zzok

Sokan tudjak, hogy az izzéldmpa feltalaléja Edison volt. Sokan
tudjak rosszul. Edison el6tt ugyanis egy Goebel nev driember mar
kélnisiivegekbdl gyartott izzokkal vildgitotta meg borbélyiizlete ki-
rakatdt, €s 1893-ban meg is nyerte az izz6 feltalalasaért folytatott
elsébbségi pert Edisonnal szemben. Aztan eltiint a térténelmi siily-
lyesztében. Edison pedig tovabb tigykddott, neki kdszonhets az
Edison-menetes foglalatok elterjedése, s6t, még a jelenlegi haztar-
tdsi fesziiltségszint kialakuldsaban is jelentés szerepet jtszott.

De ne meriiljink most bele a mdszaki kultdrtdrténetbe, az egy
masik cikk lesz. Vizsgaljuk meg inkabb a fényforras miksdési elvét.

Az izz6 azért vildgit, mert - ahogy a neve is mutatja - addig izzi-
tunk benne egy testet, az izz6szdlat, amig az 4ltala kisugarzott telje-
sitmény spektruma mar a ldthaté tartomanyba esé frekvencigkat is
tartalmazza. Anélkiil, hogy mélyen belemennénk a sugarzasi teljesit-
mények lelkiviligaba, érdemes megemliteni, hogy a sugarzé hémér-
sékletének emelkedésével a kisugarzott spektrum mind révidebb hul-
lamhosszd EM sugdrzasokat foglal magaba. A léthaté tartomény 380
nm és 780 nm kdzétt taldlhatd, ezen beliil egy spektralis érzékenység
‘szerint érzékeljiik fénynek a sugdrzast. Ennél nagyobb hullimhosszd
optikai sugdrzasok az infra sugdrzasok, amelyek héhatést mar ered-
ményeznek - ldsd: gy6gydszati alkalmazdsok - fényt azonban még
nem. Az optikai sugdrzasok hatdrhulldmhossza A = 1 mm.
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A mikddésbdl kévetkezik az izzék gyors felfutdsi és Gjragyuijtasi
ideje is, vagyis hogy bekapcsoldskor szinte azonnal bedll a fényforras
névleges fénydram értéke, mert nincs sziikség parolgdsi és gyujtdsi fo-
lyamatokra, egyszer(en felizzitjuk az izzészdlat a rajta atfoly6 drammal.

Az izz6szdl anyaga Goebel és Edison idejében még szénszdl volt,
ami elég hamar elégett, ezért hosszd évek kisérletezése kellett hozz4,
hogy megfelel6 hossz( élettartamd, magas olvadasi pontd és sz4llg
formalhat6 anyagot taldljanak az izzészalakhoz. Ez az anyag a wolf-
ram lett, amely alapbdl kemény és nehezen formdlhats, de végiil is
magyar fejlesztémémokoknek sikeriilt kidolgoznia olyan eljrdst,
amely lehet6vé tette szdlak formdldsat az izz6khoz, melyekbél aztan a
héterjedési és villamos paraméterek javitasa érdekében mara kialakult
a jellegzetes kettds spirdl szerkezet.
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1. dbra: Kiilénb6z6 sugarzok spektruma

Az izz6 miikodési elve alapjan tehat valéban jobb hésugarzs, mint
fényforrds, ezaltal energiapazarlénak is tekinthets. Masrészrdl azon-
ban emiatt a sugdrzdsi méd miatt hasonlit a spektruma a Nap spekt-
rumdhoz, ami ugyancsak hémérsékleti sugdrzé, és pont ezért kelt
kellemes pszicholdgiai hatast izzék alkalmazasa a haztartasokban.

2. dbra: 1. Bura; 2. Gdztér; 3. Izz6szdl; 4. Elektréd; 5. Tarto; 6.
Uvegpdlca; 7. Lencse; 8. Tartogyir(; 9. Allvany; 10. Szivécsé; 11.
Fej; 12. Forrasztds; 13. Bélyegzés

Az izz6k tdrgyaldsanal nem hagyhatjuk figyelmen kiviil az
tvegbura t6lt6gdzat. A vakuumldmpdkrdl hamar bebizonyoso-
dott, hogy nem a legszerencsésebb konstrukciék. A wolframszal
ugyanis izzds kdzben parolog, minél magasabb a hémérséklete,
anndl gyorsabban. Ha az tivegburdbdl kiszivjuk a levegét és nem
toltink a helyére semmit, akkor a parolgé wolfram atomok ha-
mar kicsapédnak a burdra és a fényforras elfeketedik. Megfelels,
kémiailag k6zombos gdz alkalmazasaval, ami nem Iép reakciéba
a wolframmal, ez a pdrolgds fékezhetd, de az izz6szal hémérsék-
lete cs6kken. A mai izzékban 93% argon és 7% nitrogén toltést
haszndlnak, de meg kell emliteniink a Brédy Imre nevéhez kap-
csolhatd kriptongdzas izz6t, amelynek burdja is eltér a hagyoma-
nyos izzokétdl. A kriptongazas izz6t kiilonésen j6 fénytechnikai
paraméterei miatt ma is alkalmazzdk specidlis kdrnyezetekben, de
ennek dra kicsit magasabb kategéria, mint az argontsltéstieké.

A gdztoltések kisérletei kozben fedezték fel a halogén ciklus
izz6kban val6 alkalmazasanak remek lehetéségét. A halogén cik-
lus lényege, hogy ha halogén géazokat, (példaul jédot) toltiink az
izz6 burdjdba, akkor azok reakcioba lépnek az elparolgott wolfram
atomokkal a kicsap6das el6tt, és a hdaramlds kévetkeztében ,visz-
szaszallitjak” azokat az izzészdlra. Ezaltal né az élettartam, mert
csokken a szdl anyagfogydsa és a bura feketedése is.

A halogén izzok lehet6vé tették tehdt a magasabb hémérséklet-
re val6 hevitést is, ahol nagyobb a fényhasznositds, viszont ennek
velejaréja volt a mds méretd és alakd bura kialakitasa.

Az izz6 tehadt egy viszonylag egyszer(en felépitett fényforras,
fesziiltség ald helyeziink egy izzészdlat, amely a rajta keresztiil-
foly6 dram hatdsdra izzdsig heviil. Az izzds soran a kisugarzasi
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spektrumbdl lathatjuk, hogy jelentds teljesitmény alakul hésugar
zdssa és természetesen vannak egyéb villamos veszteségek, ame
lyek nem az izzészdlon disszipalédnak. A ldthaté tartomdny telje-
sitmény csupan 10%-a a felvett teljesitménynek, és ebbdl csupdn
elenyész6 hanyadot érzékellink fénynek. Valé igaz, az izz6 rossz
hatdsfokkal vildgit. Miért ragaszkodunk akkor hozzd mégis?
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Abra: Dr Lantos Tibor

3. abra: Az izz6 energiafolyam-abraja

Kompakt fénycsovek

A kompakt fénycsé tulajdonképpen azonos elven miikadik,
mint a fénycso, csak Ossze van hajtogatva. Persze ezdltal bizo
nyos szerkezeti kérdések és elektromdgneses térszamitdsok sziik
ségessé valtak, de a miikodés elve nem vdltozott.

A fénycsovek a kisnyomdsu gazkistilGcsovek csalddjaba tar-
toznak a fényforrasok rendszertandban. Mdkadésiik lényege,
hogy gdzkisiilést hozunk létre a cs6ben lévé 1-10 Pa nyomdsu
gdzban. Ez a gdz napjainkban Hg-gdz. Az 6nfenntarté gdzkist
lések U-I karakterisztikdjabol kovetkezik, hogy a fénycsovek ese-
tében dramkorlatozé elemeket kell alkalmaznunk, kiilonben a
kistilés kovetkeztében nagyon nagy aramlokések keletkeznének
kis fesziiltségszinten is. Azt is fontos tudnunk, hogy a kistilések
beinditdsahoz gyujté egység szikséges. Régi fénycsdveknél ezek
az dramkori elemek szépen megfigyelhet6k, a modern fénycso-
veknél és a kompakt fénycséveknél azonban mdr dltaldban elekt-
ronikus, integralt el6tét és gyujtd egységek vannak.

A kompakt fénycsé - mivel kimondottan és célzottan az izz6
kivdltdsara sziiletett meg - az integralt részeken tdl még Edison
menetes kiszerelésben és az izzékét megkozelitd geometriai
méretekkel is beszerezhet6.

Ezek a szerelvények, melyek a fénycsévek mikodésének alap
vet6 feltételei az energiafelhaszndldsban is meglatszanak. Mig az
izz6 felvett teljesitménye kisugdrzott teljesitménnyé alakult, itt a
tovabbi dramkéri elemek hatasdra ez jelentésen csokken.
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Abra: Dr Lantos Tibor

4. abra: A fénycsé energiafolyam-dbrdja

A kompakt fénycsoveknél a szin elGdllitasa a legizgalma
sabb kérdés. Mint mondottuk, a fénycsGben higanygdzban
jon létre a kistlés, és ennek kovetkeztében az anyagra jellem-
z6 szik spektrumban UV sugdrzds keletkezik. Ez a szemnek
lathatatlan, de élettani hatdsa van, ezért a fénycsévek belsé
feliletét specidlis anyaggal festik le dn. fényporral, amely el
nyeli az UV sugdrzast, viszont ldthaté fehér fényt kelt annak
hatdsdra. Az ilyen fényporok altal keltett fehér fény azonban
nem egyenletes spektrumd, hanem ,pipos” spektrumokbdl
tevédik 6ssze. Az egyenletes fehér fényt hdrom vagy 6t savos
fényporbdl allitjak el8, vagyis hdrom sdv sszegeként kapunk
savos spektrumot.

Ennek kdszonhetS, hogy a fénycsé fényét nagy szinhg-
mérséklet-tartomdnyban lehet varidlni, azonban nem érezziik
igazan természetesnek egyiket sem. Viszont az elmondottak
fényében élelmiszer-aruhdzban, konyhaban, vagy ahol a jé
szinvisszaadas fontos szempont, fokozott figyelmet igényel a
fényforrds kivalasztdsa.

A higany bekapcsolaskor torténd elpdrolgdsahoz idére van
szlikség, ennek kovetkeztében a kompakt fénycsdveknek per
cekre lehet sziikségiik amig elérik névleges fényaramukat. Ezért
nem javasolt olyan helyiségekben az alkalmazasuk, ahol gyakran,
de csak rovid idére van sziikséglink fényre, példdaul mosdékban,
de alkalmas tobb 6rds vildgitds esetén egy dolgozészobaban.

Utolsé szempontként azt sem hagyhatjuk figyelmen kivdl,
hogy bar elenyész6 mennyiségben is, de a fénycsévekben hi
gany van, amit ugyancsak az EU tiltott alkalmazni h6mérék ese
tében. Ha pedig az izz6 6 kivaltéjaként alkalmaznank a kom-
pakt fénycsoveket, akkor a nagy darabszam kovetkeztében igen
jelent6s mennyiségi higany keriilne forgalomba.

LED

A jov6 reménysége a LED. Mint tudjuk, elképesztéen kicsi
a fogyasztdsa, hiszen sziik spektrumban sugdroz, hévesztesége
elenyészg, kitolt6 anyagot nem igényel. Az élettartama ugyan
csak hihetetlen, mert a félvezeté amortizdcidjdn kivil nincs
Oregedési tényezd. Tapasztalati élettartamot még nem tudtak
hiteles mérésekkel megallapitani, de amit a piacon ismerni le-
het, aztis inkdbb a ldmpatestekbe szerelt elektronika hatdrozza
meg, mint a fényforrds.

Merthogy elektronikus szabdlyozds sziikséges a LED-es fény
forrdsok megalkotdsahoz. Es akarmilyen gyors a fejlédés mind az
elektronikus alkatrészek, mind a szines LED-ek terén, azért még
elég magas dra van egy ilyen eszkdznek, és ez a f§ hétranya.

De nem csak az dr az egyetlen tényez§ az elektronika terén.
Egy elektronikus modulnak megvannak az optimdlis mikodési
feltételei, kialakitds, szell6zés, elhelyezés. LED-es ldmpatestek
szerkesztésénél ezeket komolyan figyelembe kell venni, mert
ha 6sszecsapunk egy Edison menetes LED-es ldmpatestet,
melynek se szell6zése, se optimdlis méretei nincsenek, csak
éppen becsavarhaté az izz6 helyére, akkor tébbet vesztiink a
réven, mint a vamon és az Gtondllaskor egyszerre. Ugyanis a
fényforrasunk hamarabb ténkremegy, és sokkal t6bb kart okoz
veszélyes hulladékként, mint egy t6rott izz6, ami legaldbb a
névleges élettartamdig vilagitott.

Masik alapveté probléma, hogy a szik spektrumbdl még
nehezebb egyenletes fehér fényt kredlni, mint a sdvos fénycsd
veknél. J6 hir viszont, hogy ez tébb mddon is megvaldsithatd.
Egyrészt harom LED segitségével RGB szinkeverést alkalmaz-
hatunk és ilyen kis egységteljesitményen illetve méreteknél ez
gyakorlatban alkalmazhat6. A mdsik méd a j6 6reg fénypor.
Mindkét variaciora lathaté gyakorlati példa.

Megjegyeznénk, hogy ahol nem kell fehér fény (jelz6fények,
dekordcid), ott mar elterjedt és nyereségesen alkalmazott be-
rendezések taldlhatok a piacon. A hdztartdsokba azenban elen

gedhetetlen a természetes vildgitast modellezd fehér fény.
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A LED kisugdrzasdnak sziik térbeli eloszldsat tobb LED egy ldm-
patestbe épitésével megfelel§ irdnykarakterisztikakkal mar ki lehet
kiisz6boIni, de ennek dltalanos megolddsa is folyamatban van.

Mi tehat az egésznek a lényege? Az, hogy a LED egy baromi j6
fényforrasnak igérkezik, de még fejlédés alatt van, és a hajszoldssal
nem biztos, hogy a megfontoltan kiforrott megoldasok fel¢, hanem
inkdbb a megkérdéjelezhets félmegolddsok felé sodrédik a helyzet.

Akkor most mégis mit csindljunk?

Az elmondottakbdl tehat kitdnik, hogy nem egyértelm( fekete
vagy fehér a kép, de semmiképpen sem rézsaszin. Ahhoz, hogy
az izz6 jelen formajaban nem energiahatékony fényforrds nem fér
kétség. Ahogy ahhoz sem, hogy a kompakt fénycsé a szine, a md-
kodési mechanizmusa és a higanytartalma miatt nem jelent teljes
kord megoldast a potlaséra.

A LED rengeteg lehetéséget hordoz magdban, de még ki kell
hdzni beléle, és ez egy alapos miiszaki-gazdasagi optimalizacié fo-
lyamatat igényli konstruktiv s nem téviitra kényszerité hataridékkel.

Es addig? Marad a halogén izz6?

Véleményem szerint mar eleve a probléméahoz valé hozzaal-
I&s hibds. Nem gy kellene betiltani valaminek a gyértasat, hogy
nincs megfelel6 eszkoz vagy médszer annak a pétlasara. Elészor
meg kellene teremteni a lehet6ségeket egy dtgondolt és tényleg
eléremutaté cseréhez, tdmogatni az erre irdnyulé kutatdsokat és
ipari fejlesztéseket, és amikor valéban egyenrangl versenytarsat
taldltunk az izzénak mint fényforrasnak, akkor Iépni meg a kdrnye-
zetvédelmi érdekd intézkedéseket.

Addig pedig, amig nem alakult ki ez a megoldds, arra kell tore-
kedni, hogy minél kisebb szazalékban dllitsunk el hulladékteljesit-
ményt a fényforrasok alkalmazasakor.

Ezt megtehetjiik dtgondolt alkalmazdstechnikdval, vagyis a
megfelel6 fényforrast a megfelel6 helyen hasznaljuk. Gyakori, r6-
vid idejii haszndlat esetén, ahol szempont a gyors felfutdsi idS és
a j6 szinvisszaadds (vizes helyiségek, kamra, gardréb), érdemes
tovdbbra is izz6t haszndlni, de hasznos &ttérni halogén izzék al-
kalmazasara. Ezen fényforrdsokbdl mdr a hagyomanyos izzék ki-
valtdsdra készilt termékek is kaphatdk kettés burdval és Edison
menettel elldtva. Ahol nem |étfontossdgi a gyors felfutdsi id6 és
viszonylag hosszan vilagit a fényforrds (nappali, TV-szoba, dolgo-
z6) célszeri megfelel6 szinhmérsékletd fénycsoveket és kompakt
fénycsdveket haszndlni. Hangulatvildgitdsra, dekordciéra mdr most
elérhet6 dron szerezhetiink be (vagy bdtrabbak barkacsolhatnak)
LED-es lampatesteket. Olvasélampanak &rizziik meg a j6 oreg
izz6t, esetleg cseréljiik halogénre, vagy sziikségmegolddsként
keressiink meleg fehér, kisméretii kompakt fénycsoveket. Fontos

azonban megjegyezni, hogy olvaséldmpa esetében is tartsuk szem
el6tt, hogy a fényforrds legaldabb 30 cm-re legyen a fejinktdl a
kényv pedig legaldbb 25 cm-re a szemiinktél. Ennél kisebb tavolsa-
goknal mindenféle EM sugdrzas nélkil is rontjuk a szemiinket. De
mérnokként természetesen azzal is szamoljunk, hogy a hdztartdsi
késziilékeinknek mind van EM tere, és nem arra lettek méretez-
ve, hogy az ember tartésan a fejéhez, arcdhoz nyomja azokat (a
telefont most ne soroljuk ide).

Ami pedig az izzék hulladék héjét illeti, arra is van megoldas,
hogy ez a hémennyiség ne karositsa feltétlenil a kornyezetet. Lé-
teznek ugyanis passziv hdzak, amiknek az a lényege, hogy erds
szigetelésekkel gdtoljak a f6los energiakibocsatdst, ugyanakkor
minden kézenfekvé energiaforrast felhasznalnak. Hészigetelések,
napkollektorok és hészivattyuk.

Egyszdval lehetéség szamos van. Ebbdl néhany még a kornye-
zet érdekeit is figyelembe veszi. Felel&s dontéshozéként pedig egy
embernek, bizottsagnak feladata az Gigynevezett dontéselSkészités
is, ami magdban foglalja a lehet6ségek felmérését és a dontéshely-
zet peremfeltételeinek meghatdrozdsat is. Déntéseket hozhatunk
hdztartdsok szintjén, dllami szinten és dllamszdvetség szinten is.
De minden szinten térekedni kell a tdrsadalmi, vagy kornyezeti
hatdsok pozitiv tdlsdlyra. Tudjuk ezt hallgatéként, amikor masokat
véleményeziink, de tartsuk majd észben akkor is, ha par év mdlva
mi Gliink magas székekbe!

Az izzéknak jelenleg megvan a maguk szerepe a hétkdznapi
életiinkben, amit még nem tudunk egyenértékien - vagy jobbal
- pétolni. Amig nem lesz, addig ez a tiltéakci6 legfeljebb a kele-
ti gyengébb mindségl ard - fekete - elterjedését eredményezi.
Ha mégis a kompakt fénycsovek keriilnek minden izzé helyére, az
meg gazdasdgilag biztos j6 valakinek, de a Féld érdekei nem érvé-
nyesiilnek maradéktalanul, mert hulladék hét cseréliink higanyra
és elektronikus hulladékra.

Arrél nem is beszélve, hogy bizonyos alkalmazdsokhoz még
nem sziilettek meg az alternativak. Most még csak a 230 V-rdl ize-
meltetett izzok kerlltek teritékre, de mi lesz, ha valakinek eszébe
jut tovabb lépni? A miitét csiszik 15 percet, mert bemelegszik a
fénycs6? A szinpadvildgitds szines izzdi helyére mi keril, mennyi-
ért és mikor? FényképezSgépek vakujaba specidlis LED, aminek az
elektronikdja még egyszer akkora? Elképzelhetd, csak fantdzia kell
hozza.

Es pillanatnyilag még azt sem ldtom, hogy mit mondunk, ha
tonkremegy egy fényforrds, merthogy kiégni sem a kompakt fény-
cs6, sem a LED nem tud...

BaGe

A jové fényforrasa?

Az utébbi idében sok kutato allitja azt, hogy a LED-ek lehetnek
a jovében elsédlegesen haszndlt fényforrasok. A fénykibocsa-
té diéda (Light Emitting Diode) egy elektronikus fényforrds. A
korai LED-ek alacsony intenzitast voros fényt bocsétottak ki,
de a modern diédaknal a fény spektruma az infravérostsl az
ultraibolydig terjedhet attdl figgden, hogy milyen a didddban
lévé félvezetd anyag Osszetétele. Mikor a diéddra adott dram-
forrds a diéda anyagaban lévé atomok elektronjait gerjeszti,
azok nagyobb energiaszint( elektronpdlydra lépnek, majd mi-
kozben visszatérnek eredeti helyiikre, fotonokat bocsatanak
ki — emiatt jon létre a lathato fény.

A LED-ek el6nye, hogy a fény elédllitasdhoz alacsony dramot
és fesziiltséget igényelnek, nagy a kapcsoldsi sebesség, kis he-
lyen elférnek, (itésallok és nagy az élettartamuk. Habdr ez utéb-
bira sok merész dllitast hallhattunk mdr, mindent egybevetve

koriilbeltil 50 000 ordig mikoddkeépes egy didda (ezzel szem-
ben egy normdl izzélampa kb. 1000 6rdig).

A mar felsorolt elényok mellett meg kell emlitentink a fényhasz-
nositast is. A technika jelenlegi dllasa szerint 200 Im/W koril
van az elért maximadlis hasznositas, a LED-eknél ez a mutaté 50-
100 Im/W koz6tt mozog (viszonyitasképpen a normal izzéndl
az érték 10-15 Im/W, a halogéneknél 15-30 Im/W).

A gyorsiitem( fejlesztéseknek koszonhetéen a fénykibocsdté
diéddk fénytechnikai €s gazdasdgi tulajdonsdgaik egyre job-
bak, mégsem terjedtek még el tomegesen - ennek valészindleg
magas aruk és a jelenleg még igen szegény LED-es l[dmpatest-
piac az oka.

Késdbbi szamunkban részletesen olvashattok a LED-ekrdl.
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